
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¥ËÔÖÎß×ËÆÞ ËÅÓÂáÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ.
ªÊÄÇÔÕÐÑ,1 ÚÕÑ ÒÓË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÕÓÇÕËÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÃÇÎÍÑÄ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÔÛËÄÑÍ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÚ-
ÐÞØ, ÚÇÏ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË.
¥ËÔÖÎß×ËÆÐÂâ ÒÑÒÇÓÇÚÐÂâ ÔÛËÄÍÂ ÆÇÎÂÇÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÕÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÇÒÕËÆÐÞØ ÙÇÒÇÌ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÑÔß ÊÂ ÔÚÇÕ ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞØ ÔÄâÊÞÄÂá-
ÜËØ ÔËÎ. ¢ËÑØËÏËÚÇÔÍÂâ ÄÂÉÐÑÔÕß ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÖÐËÍÂÎßÐÑÔÕßá ÒÓËÓÑÆÞ ÔËÔÕÇÏÞ
ÕËÑÎ ë ÆËÔÖÎß×ËÆ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÄâÊß S7S ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞ-
ÄÂÕßÔâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÒÓËÇÏÎÇÏÞØ ÆÎâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ ì ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
ÅÎÖÕÂÕËÑÐÂ.2

¸ËÔÕËÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÖá ÔÄâÊß,
âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕßá ÂàÓÑÃÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.1 °Ð ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÎÇÅÍÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÙËÔÕÇËÐÂ.

£ ÅÑÓÏÑÐÇ ËÐÔÖÎËÐÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÙËÔÕËÐÂ ÔÄâÊÞ-
ÄÂáÕ ÆÄÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÇÒÕËÆÐÞÇ ÙÇÒË, ÑÆÐÂ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÔÑÆÇÓÉËÕ 21, Â ÄÕÑÓÂâ ì 30 ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ.1

³ÑÔÕÂÄ Ë ×ÑÓÏÂ ÃÇÎÍÂ ÄÑÎÑÔ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÔÄâÊâÏË S7S ÙËÔÕËÐÂ, Ë ÐÂ àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ØËÏËÚÇ-
ÔÍÂâ ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÂâ ÊÂÄËÄÍÂ ÄÑÎÑÔ.1 ³ÐÂÚÂÎÂ ÄÑÎÑÔÞ ÑÃÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂáÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÏ, ÚÕÑÃÞ ÓÂÊÓÖÛËÕß ÔÄâÊË S7S Ë
ÒÓÇÄÓÂÕËÕß ËØ Ä ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. £ÑÎÑÔÞ, ÃÇÎÍË
ÍÑÕÑÓÞØ ÖÉÇ ÐÇ ËÏÇáÕ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÎÇÅÍÑ ÒÓËÐËÏÂáÕ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ×ÑÓÏÖ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ S7S ÃÇÎÍÑÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÄÑÊÆÖØÑÏ ËÎË
ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÏ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ
ÄÓÇÏâ.

­ËÒÑÇÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ

ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÏ ÆÇÍÂÓÃÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËË a-ÑÍÔÑÍËÔ-
ÎÑÕ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÜËÏ ÊÄÇÐÑÏ Ä ÆÄÖØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÃËÑØËÏËÚÇÔ-
ÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ ÕËÑÎ-ÆËÔÖÎß×ËÆÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ: ÒÇÓÇÐÑÔ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑà×ËÓÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ.2, 3

´ÂÍËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ, ÍÂÍ ÅÎËÑÕÑÍÔËÐ Ë ÔÒÑÓËÆÇÔÏËÐ

âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË ÅÓÖÒÒÞ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÄ
ÅÓËÃÑÄ.1 ®ÐÑÅËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÄØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, (7)-ÃËÔ-(3-ÂÙÇÕ-
ÑÍÔËÖÐÆÇÙÇÐ-5-ËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆ ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ ÅÂÄÂÌÔÍËØ ÏÑÓÔÍËØ
ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ ÓÑÆÂ Dictyopteris.4 ¥Ë-Ð-ÒÓÑÒËÎÆËÔÖÎß×ËÆ
âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ ÔÏÇÔË ÄÇÜÇÔÕÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÜËØ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÌ ÊÂÒÂØ ÎÖÍÂ.2
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µ·´µ. ´ÇÎÇ×ÑÐ (0562)47 ë 2491
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÌ ÔÇÓÞ N-ÅÂÎÑÅÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÔËÐÕÇÊ ÍÓÇÏÐËÌ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 11 âÐÄÂÓâ 1994 Å.
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¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÖÔÍÑ-
ÓËÕÇÎË ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÍÂÖÚÖÍÑÄ,5 ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍË ÙÇÒË Ä ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË,6 ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ,7 ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎË.8 °ÚÇÐß ÄÂÉÐÑÌ ÑÃ-
ÎÂÔÕßá ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÐÍËÌ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÌ ÔËÐÕÇÊ. ­ÂÃËÎßÐÑÔÕß ÔÄâÊË S7S Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ, ÇÇ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÓÂÔÜÇÒÎâÕßÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÂÍ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÞØ, ÕÂÍ Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÍÕËÄÐÞÌ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÌ ÙÇÐÕÓ Ô ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕßá (ÔÇÓÂ) ÐÂÆÇ-
ÎâáÕ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÄÇÔßÏÂ ÙÇÐÐÞØ ÔËÐÕÑÐÑÄ,
ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÏÐÑÅÑÔÕÖÒÇÐÚÂÕÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔËÐÕÇÊÂØ, Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ ÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË.

ªÐÕÇÓÇÔ, ÒÓÑâÄÎâÇÏÞÌ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÏÐÑÅËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ, ÄÞÊÄÂÎ Ä ÔÄÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÓâÆÂ ÑÃÊÑÓÐÞØ
ÓÂÃÑÕ 2, 3, 9 ë 15, ÑÕÓÂÉÂáÜËØ Ä ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ ØËÏËË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÐÂ ÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä àÕËØ
ÓÂÃÑÕÂØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÕÓÂÉÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ô
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÔÇÓÞ, Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÇÂÍÙËË
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÖÎß×ÑÐËÇ-
ÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËâ
àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÐÂÍÑÒËÎÑÔß ÏÐÑÅÑ ÐÑÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ØËÏËË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ä àÕÑÏ
ÑÃÊÑÓÇ. ­ËÕÇÓÂÕÖÓÂ ÑØÄÂÚÇÐÂ ÒÑ 1992 ÅÑÆ ÄÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ.

II. ³ÕÓÑÇÐËÇ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
¥Îâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÔÄâÊË S7S Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ ÃÞÎË ÒÓËÄÎÇÚÇÐÞ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.2, 3, 15 ë 17 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,2, 15, 16 ÚÕÑ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ËÏÇáÕ ÊËÅÊÂÅÑÑÃÓÂÊÐÖá ×ÑÓÏÖ Ô
ÆÄÖÅÓÂÐÐÞÏ ÖÅÎÑÏ ·7S7S7·, ÓÂÄÐÞÏ* 908.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÚÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË
ÂÕÑÏÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕ àÎÇÏÇÐÕÞ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ V ëVII ÅÓÖÒÒ
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâáÕ 17 ÄÍÎÂÆÑÏ p7p- Ë
d7p-ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ
ÔÄâÊß S7S Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÑÚÐÇÇ ÔÄâÊÇÌ O7O,
Se7Se, Te7Te Ä ËÊÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÂØ, ÆËÔÇÎÇÐËÆÂØ Ë
ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂØ. ©ÐÂÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÔÄâÊË S7S ÆÎâ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÆÂÐÐÞØ ÕÂÃÎ. 1, ÔÕÓÑÇÐËÇ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ,
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÔÇÓÑÌ, Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ ÏÂÎÑ
ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÔÄâÊË S7S. ¢ÑÎßÛÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÓÑÚ-
ÐÑÔÕß àÕÑÌ ÔÄâÊË ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÂÓËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔ-
ÐâÇÕÔâ ÖÚÂÔÕËÇÏ p-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÔÇÓÞ Ä ÔÑÒÓâÉÇÐËË Ô p-àÎÇÍ-
ÕÓÑÐÂÏË ÃÇÐÊÑÎßÐÑÅÑ âÆÓÂ (p,p-ÔÑÒÓâÉÇÐËÇ). ¿ÐÕÂÎßÒËâ
ÔÄâÊË S7S ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 63 ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71. ©ÐÂÚÇÐËâ ÆÎËÐ ÔÄâ-
ÊÇÌ S7S Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 2.

³ÓÂÄÐËÄÂâ ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ S7S, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä
ÕÂÃÎ. 2, Ô ÓÂÔÚÇÕÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË ÒÑ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËá ±ÑÎËÐÅÂ,3 ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÆÑÎá ÆÄÑÇÔÄâÊÂÐÐÑÔÕË ÔÄâÊË
S7S. ¥Îâ 4-ÏÇÕËÎ-1,2-ÆËÕËÂÙËÍÎÑÒÇÐÕ-4-ÇÐ-3-ÕËÑÐÂ ÑÐÂ ÔÑÔ-
ÕÂÄÎâÇÕ 20%, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÕÂÍËØ ÕÓËÕËÑÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÐÂ ËØ
ÄÞÔÑÍÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß, ÑÃ àÕÑÏ ÉÇ ÅÑÄÑÓâÕ ÆÂÐÐÞÇ ÂÐÂÎËÊÂ
1,2-ÆËÕËÑÎÂÐ-3-ÕËÑÐÂ.

³ÄâÊß C(5)7S(1) (1.67 �A) Ä 4-ÏÇÕËÎ-1,2-ÆËÕËÂÙËÍ-ÎÑÒÇÐÕ-4-
ÇÐ-3-ÕËÑÐÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÚÇ ÑÃÞÚÐÑÌ ÔÄâÊË C7S (1.83 �A),
Â ÔÄâÊß C(4)7C(5) (1.38 �A) ËÏÇÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÂÍÖá ÉÇ
ÆÎËÐÖ, ÚÕÑ Ë ÔÄâÊß C7C Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ.

³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÄÞØ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ
ÒÑÚÕË ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆËÒÑÎßÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ, ÚÕÑ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË C7S7S7C (ÔÏ.3). ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÓÇ×ÓÂÍÙËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÄÞÚËÔÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÂÕÑÏÐÞØ ÓÇ×ÓÂÍÙËÌ.3

®ÂÍÔËÏÖÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä µ¶-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÆËÂÎÍËÎÆËÔÖÎß-
×ËÆÑÄ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË 240 ë 280 ÐÏ. °Ð ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä
ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÖá ÑÃÎÂÔÕß ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ Me Í Et, i-Pr Ë
ÊÂÕÇÏ Í t-Bu, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ, ÍÂÍ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ,3 Ô ÅËÒÇÓÍÑÐÝá-
ÅÂÙËÇÌ. ®ÂÍÔËÏÖÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä µ¶-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÒÂÓÂ-ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ì p-XC6H4SSC6H4Y-p
(X=H, Cl, NO2, MeO; Y=NO2, MeO) ì ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÑÃÎÂÔÕË 240 ë 324 ÐÏ (e=4.07 ë 4.34). ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏ âÆÓÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÃÂÕÑØÓÑÏÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ.
£ÂÎÇÐÕÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔÄâÊË S7S ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ
Ä ÑÃÎÂÔÕË 470 ë 503 ÔÏ71 (ÔÏ.3). ·ËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÆÄËÅ ÒÓÑÕÑÐÑÄ
(d) ÅÓÖÒÒÞ H3C7S ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË 2Ï.Æ., Â ÅÓÖÒÒÞ
4CH7S ì Ä ÑÃÎÂÔÕË 3.2Ï.Æ.18 µ¶-°ÃÎÖÚÇÐËÇ ÆË×ÇÐËÎÆË-
ÔÖÎß×ËÆÂ ÒÓË 72008³ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÓÂÆËÍÂÎß-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ, ÔÒÇÍÕÓ ¿±² ÍÑÕÑÓÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÂÍ-
ÔËÂÎßÐÑ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ g-×ÂÍÕÑÓÑÏ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, àÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÇÌ ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÐÂ
ÂÕÑÏÇ ÔÇÓÞ Ä ÓÂÆËÍÂÎÇ PhS

.
. ³ÒÇÍÕÓ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ àÕÑÅÑ

ÓÂÆËÍÂÎÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÒÑÎÑÔÞ 355 Ë 380 ÐÏ, Â ÔÒÇÍÕÓ ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÙËË ì 374 Ë 240 ÐÏ.17

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÔËÎßÐÞÏË
ÂÍÙÇÒÕÑÓÂÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ (ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÂÎáÏËÐËâ Ë ÅÂÎÎËâ)
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊË S7S Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ì ArS

. .MCl3 (Ar=Ph,
p-MeC6H4, o-NO2C6H4, a-C10H7; M=Al, Ga), ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâá-
ÜËØ ÔÑÃÑÌ ÕÄÇÓÆÞÇ ÅÎÖÃÑÍÑÑÍÓÂÛÇÐÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅÖÕ ØÓÂÐËÕßÔâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË.19 ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÂâ ÔÄâÊß Ä

´ÂÃÎËÙÂ 1. ©ÐÂÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÔÄâÊË S7S (ÔÏ.3, 17).

¥ËÔÖÎß×ËÆ EÆËÔ, ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71
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PhS7SMe 65.0� 1.5
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´ÂÃÎËÙÂ 2. ©ÐÂÚÇÐËâ ÆÎËÐÞ ÔÄâÊË S7S (ÔÏ.3).
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ÓÂÆËÍÂÎ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÖÚÂÔÕËË ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÑÌ
ÒÂÓÞ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×Ë-
ÆÑÄ ÆËÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÃÓÂÊÖáÕ Ô
ÖÍÂÊÂÐÐÞÏË ÂÍÙÇÒÕÑÓÂÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1 ÃÇÊ ÅÑÏÑ-
ÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊË S7S. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÓÂÆË-
ÍÂÎ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÏË ÆÑÐÑÓÂÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ÒËÓËÆËÐÑÏ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÞÕÇÔÐÇÐËÇ ÕËËÎßÐÑÅÑ
ÓÂÆËÍÂÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÆËÔÖÎß×ËÆ.

III. ®ÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ

1. ³ËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÇÓÞ Ë ÇÇ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÇÓÞ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÆÂÄÐÑ.3 ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ
Ò,Ò0-ÆËÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÔÇÓÞ
Ô ÂÐËÎËÐÑÏ. ²âÆ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÂÅÓÇÄÂ-
ÐËÇÏ ÔÇÓÞ Ô ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË.3

°ÆÐËÏ ËÊ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÆËÂÎÍËÎÆË-
ÔÖÎß×ËÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÇÓÞ Ô ÂÎÍËÎËÑÆËÆÂÏË Ë
ÐÂÕÓËÇÏ Ä ÉËÆÍÑÏ ÂÏÏËÂÍÇ.2

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÔÇÓÞ Ô ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÂÏË Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÌ ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆËÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ.2

±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÑÓÅËÆÓËÆÂ ÐÂÕÓËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÔÇÓÖ,
ÂÎßÆÇÅËÆÞ Ë ÍÇÕÑÐÞ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÞ, 1,2-àÒÑÍ-
ÔËÆÞ ì Ä ÃËÔ-(2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÞ, Â a,b-ÐÇÐÂÔÞ-
ÜÇÐÐÞÇ ÍÇÕÑÐÞì Ä ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ.2, 20

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô ÔÇÓÑÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÂÎÍÑÍÔËÆÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÂÎ-
ÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ë ÆËÂÎÍËÎÕÓËÔÖÎß×ËÆÑÄ.21

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ 22 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÂÎÍËÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ, ÃÂÊË-
ÓÖáÜËÌÔâ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË àÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÔÇÓÞ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐËÆÂÏË
ÎËÕËâ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÕËÑÎâÕÑÄ ÎËÕËâ
ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÂÏË.

ªÊ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÇÓÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÐÂÛÇÎ ÆËÔÖÎß×ËÆ ÐÂÕÓËâ.
¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÂÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÂ ÐÂÕÓËâ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË Ë ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÓËÎ-
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÎâÏË ÂÓËÎÆËÂÊÑÐËâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÑÚÇÐß ÆÑÔÕÖÒÐÞØ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÆËÂÎÍËÎ- Ë ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ, ÑÒËÔÂÐÐÞØ
Ä ÔÒÓÂÄÑÚÐÑÌ Ë ÖÚÇÃÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÆËÔÖÎß×ËÆÂ ÐÂÕÓËâ ÒÑÎÖÚÂáÕ Ë ÆËÂÎÍÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ.23 ªÊ
ÆÓÖÅËØ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÇÓÞ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÑÄ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÕÂÍÉÇ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆ Ë ÏÑÐÑØÎÑÓËÔÕÖá
ÔÇÓÖ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ,24, 25 ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô 3-ÂÏËÐÑ-2-×ÇÐËÎËÐÆÇÐ-1-ËÏËÐÂÏË Ä
ÔÒËÓÕÑÄÑÌ ÔÓÇÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒËÒÇÓËÆËÐÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÃËÔ(ËÐÆÇÐËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆ.

¿ÕÑÕ ÉÇ ÆËÔÖÎß×ËÆ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô 3-ÂÏËÐÑ-2-×ÇÐËÎËÐÆÇÐ-1-ÕËÑÐÂÏË.25

²ÇÂÍÙËâ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô (b,b-ÆËÙËÂÐÑàÕËÎ)ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)-
ÍÇÕÑÐÂÏË Ä ÔÓÇÆÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ ÆÂÇÕ ÃËÔ-(5-R-3-ÙËÂÐÑÒËÓÓÑÎ-2-ËÎ)ÆËÔÖÎß×Ë-
ÆÞ.26

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÑÐÑØÎÑÓËÔÕÑÌ ÔÇÓÞ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÓÇÂÍÙËâØ ÇÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏ
ÔÄâÊâÏ,27 Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÓÇÂÍÙËâØ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËØ Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.2, 3
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°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,28 ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÂÎÑÐÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ Ô
ÔËÔÕÇÏÑÌ SF4ìHFìS2Cl2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÃËÔ[ÆË-
(àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ)×ÕÑÓÏÇÕËÎ]ÆËÔÖÎß×ËÆÂ.

2. ³ËÐÕÇÊ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ËÊ ÕËÑÎÑÄ

Â. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÕËÑÎÑÄ

´ËÑÎÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÑÍËÔÎâáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÑÍËÔÎË-
ÕÇÎâÏË ÆÑ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÄÇÔßÏÂ ÖÆÑÃÐÞØ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ. °ÚÇÐß ÚÂÔÕÑ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÕËÑÎÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ ËÑÐÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ (Fe3+, Cu2+), µ¶-ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËÇÏ Ë ÆÓÖÅËÏË ËÐËÙËÂÕÑÓÂÏË ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.
¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ä ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ Ë ÄÂÉÐÑÔÕß ÇÇ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÐÇ×ÕÇÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÑÕ ÔÇÓÞ, ÏÇØÂÐËÊÏ ÇÇ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÐÇ ÄÞâÄÎÇÐ.2 ³ÕÇØËÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ä ÑÔÐÑ'ÄÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÄÞÅÎâÆËÕ
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

4RSH+O2=2RSSR+2H2O

¶ÎÂÄËÐÞ ÂÐÂàÓÑÃÐÑ ÑÍËÔÎâáÕ ËÊÃÞÕÑÍ ÕËÑÎÂ Ä ÆËÔÖÎß×ËÆ Ô
ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÑÐË ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ Ä
ÆËÅËÆÓÑ×ÎÂÄËÐÞ.2

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÇÓÑÍÔËÆ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ,3 ÕÓÇØØÎÑÓËÔÕÑÇ ÉÇÎÇÊÑ,3 ÅÇÍÔÂÙËÂÐÑ×ÇÓÓÂÕ
ÍÂÎËâ,29 ÅËÒÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ,29 ÆËÔÖÎß×Ñ×ÕÂÎÑÙËÂÐËÐ ÍÑÃÂÎß-
ÕÂ,29 ÕÓËÔ(ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕ) ÏÂÓÅÂÐÙÂ,29 ËÑÆ,30 ÚÇÕÞÓÇØØÎÑ-
ÓËÔÕÞÌ ÖÅÎÇÓÑÆ,31N-ØÎÑÓÔÑÇÆËÐÇÐËâ,32 ë 34 ÆÓÑÉÉË 35 Ë
ÆÓÖÅËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

Ã. ¶ÑÕÑÎËÊ ÕËÑÎÑÄ

£ ÔÎÖÚÂÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ×ÑÕÑÎËÊÖ
ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕ ÍÂÍ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ ÕËÑÎÞ, ÕÂÍ Ë ËØ ÔÏÇÔË Ô
ÆËÔÖÎß×ËÆÂÏË. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ×ÑÕÑÎËÊ ÔÏÇÔË àÕÂÐÕËÑÎÂ Ë
ÆËÏÇÕËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÏÇÕËÎàÕËÎÆË-
ÔÖÎß×ËÆÂ.36

Ä. ³ÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑÎÑÄ

±ÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆË-
ÔÖÎß×ËÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑÎÑÄ ÔÖÎß×ÇÐËÎ-
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË.29, 37 ë 39

£ÏÇÔÕÑ ÕËÑÎÑÄ ËÐÑÅÆÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕËÑÎâÕÞ ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ,29 ÔÇÓÇÃÓÂ,40 Â ÕÂÍÉÇ ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎÂÐÞ.41

³ÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑÎÑÄ ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÕÂÍÉÇ
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂÏË,42 ë 44 ÕËÑÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ,2 ×ÑÔ×ÑÐËÎÆËÕËÑ×ÑÓÏËÂÕÂÏË,45 ×ÑÔ×ËÐÔÖÎß×Ë-
ÆÂÏË,46 ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÆËÕËÑÒËÓËÆËÐ-N-ÑÍÔËÆÂÏË 47 Ë ÆÓÖÅËÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÇÓÞ.48, 49 °ÆÐÂÍÑ àÕË ÏÇÕÑÆÞ
ÐÇ ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÊÂÕÓÖÆÐâáÜËØ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÆË-
ÔÖÎß×ËÆÑÄ.

3. ³ËÐÕÇÊ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ËÊ ÕËÑÙËÂÐÂÕÑÄ

³ËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÒÓË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË ÕËÑÙËÂÐÂÕÑÄ ÜÇÎÑÚßá.3

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ 2-ÂÎÎËÎ-3-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓËÎ-
ÕËÑÙËÂÐÂÕÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÇÕËÎÏÂÅÐËÌËÑÆËÆÂ ÆÂÇÕ ÃËÔ-(2-
ÂÎÎËÎ-3-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆ.50

°ÒËÔÂÐ 51 ÔËÐÕÇÊ ÆË(ØËÐÑÎ-2-ËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ 2-ØÎÑÓØËÐÑÎËÐÂ Ô ÓÑÆÂÐËÆÑÏ ÍÂÎËâ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÇ.

£ ÓÇÂÍÙËË ÕËÑÎÑÄ Ô ÆËÕËÑÙËÂÐÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÖÎß×ÇÐËÎ-
ÕËÑÙËÂÐÂÕÞ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÕËÑÎÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÆËÔÖÎß×ËÆÂÏ. ´ÂÍÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÂ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÔÕËÐÂ.29
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4. ³ËÐÕÇÊÞ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÚÇÕÞÓÇØ- Ë
ÛÇÔÕËÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÇÓÞ

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ËÐÑÅÆÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÃÓÑÏËÔÕÞÏ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÑÏ ËÎË ËØ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÔÏÇÔßá ÕÓËØÎÑÓÔËÎÂÐÂ Ë
ÕÓËÒÓÑÒËÎÂÏËÐÂ.2 ·ÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×Ñ-
ÍËÔÎÑÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ ÆÑ ÆËÔÖÎß×Ë-
ÆÑÄ ËÑÆËÔÕÞÏ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ. °ÒËÔÂÐÑ 52

ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÕËÑÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÂÎÍËÎÕËÑÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎÂÐÂÏË.

5. ¥ÓÖÅËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ

¯ÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÚÂÔÕÑ ÒÑÎÖÚÂáÕ, ËÔÒÑÎßÊÖâ
ÓÇÂÍÙËá ÕËÑÎ-ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ.2 ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÕËÑÎÑÄ ËÊÃÞÕÍÑÏ ÆËÏÇÕËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÏÇÕËÎ-
ÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔËÎËÎÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÆËÔÖÎß×ËÆÂÏË
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÏÇÐRS-ÅÓÖÒÒÂÏË Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ.52

¯ÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍÂÐÑÄ ÐÂ ÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÂÐËÑÐÞ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ËÊ ÕËÑÎÂÕÐÞØ ËÑÐÑÄ.54

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ 54, ÚÕÑ ÂÎÍÑÍÔË- Ë ÂÙÇÕËÎÑÍÔËÆËÔÖÎß×ËÆÞ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÙËÍÎÂ Ë ÆËÏÇÓËÊÂÙËË
ÕËËÓÂÐÑÄ Ä ÔÒËÓÕÂØ Ë Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÑÎÇÌ
ÅÇÓÏÂÐËâ.

ªÐÑÅÆÂ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÏÑÐÑÆÇÔÖÎß×ÖÓËÊÂÙËá ÕÓËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
×ÑÔ×ËÐÑÄ.2 ±ÓË àÕÑÏ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ×ÑÔ×ËÐÂ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎËÃÑ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÑÅÑ, ÎËÃÑ ÙÇÐÕÓÂÎß-
ÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ. ´ÂÍ, ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÕÓËÔ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)-
×ÑÔ×ËÐÂ ÖÆÂÎâÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÌ ÂÕÑÏ
ÔÇÓÞ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐ ÄÞÕÇÔÐâÇÕ ÙÇÐÕÓÂÎß-
ÐÞÌ ÂÕÑÏ ÔÇÓÞ. ±ÑàÕÑÏÖ Ô ÙÇÎßá ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÕÓËÔÖÎß×ËÆÂ ÔÒÑÓËÆÇÔÏËÐÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÌ ÆËÔÖÎß×ËÆ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐ.

¥ËÔÖÎß×ËÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕËÑ-
ÎâÕÑÄ ÐÂÕÓËâ Ô ÆË×ÇÐËÎØÎÑÓÏÇÕÂÐÑÏ Ä ÔÒËÓÕÑÄÑÌ ÔÓÇÆÇ.55

IV. ²ÇÂÍÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
£ÔÇ ÓÇÂÍÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÕÓË
ÃÑÎßÛËÇ ÅÓÖÒÒÞ, Â ËÏÇÐÐÑ: 1) ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ô
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÔÄâÊË S7S; 2) ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ô ÓÂÔÜÇ-
ÒÎÇÐËÇÏ ÔÄâÊË C7S; 3) ÓÇÂÍÙËË, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá
ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÔÇÓÞ.

1. ²ÇÂÍÙËË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ô ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÔÄâÊË S7S

Â. ²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7S Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÖÍ-
ÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ SN2 (ÔÏ.2).

±ÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÎËâÐËÌ ÒÑÓâÆÑÍ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ S-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË (ÕËÑ×ËÎßÐÑÔÕË) ÆÎâ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ Ô ÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂÏË ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÓâÆÑÏ:
(EtO)3P>R7, HS7, EtS7>PhS7>Ph3P, CN7>SO2ÿ

3 >
>OH7>2,4-(NO2)2C6H3S7>Nÿ3 >SCN7, I7, PhNH2.

¿ÕÑÕ ÓâÆ ÐÇ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÓâÆÑÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ C-ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÔÕË Ë Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ.2

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ C-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË. ²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ C-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÂØ
ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÙËÂÐËÆ-ÂÐËÑÐÑÏ Ë ÍÂÓÃÂÐËÑÐÂÏË, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË.

³ÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÙËÂÐËÆ-
ÂÐËÑÐÑÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÔÕÂÄ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÒÓËÓÑÆÑÌ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÂ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÑÔÕÞÇ ÆËÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÐÇ ÓÇÂÅË-
ÓÖáÕ Ô ÙËÂÐËÆ-ÂÐËÑÐÑÏ, Â ÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆ ÑÃÓÂÊÖÇÕ Ô ÐËÏ
ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÖá ÔÏÇÔß ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÙËÂÐËÆ-ÂÐËÑÐÂ Ô ÙËÔÕËÐÑÏ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ 2-ÂÏËÐÑÕËÂÊÑÎËÐ-4-ÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ.2

´ÇÕÓÂÏÇÕËÎÕËÖÓÂÏÆËÔÖÎß×ËÆ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÙËÂÐËÆ-
ÂÐËÑÐÂ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ ÏÑÐÑÆÇÔÖÎß×ÖÓËÊÂÙËá,3 ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊË S7S.
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PhSSPh + CN7 PhSCN + PhS7

NCSCH2CHCO2H + 7SCH2CHCO2H
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N
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2HO2CCHCH2S
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°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÅÎÂÆÍÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÐÇÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÙËÂÐËÆ-ÂÐËÑÐÂ.3

±ÓË àÕÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÓâÏÑÌ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ DpKa ì ÓÂÊÐÑÔÕË ÊÐÂÚÇÐËÌ pKa ÕËÑÎÑÄ, ÑÔÕÂÕÍË
ÍÑÕÑÓÞØ ÄØÑÆâÕ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÆËÔÖÎß×ËÆÂ. ²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÆË-
ÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô DpKa=1.8 ËÆÇÕ Ä ÑÆÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. ¥ËÔÖÎß-
×ËÆÞ Ô DpKa=1.65 ë 1.05 ÏÑÅÖÕ ÂÕÂÍÑÄÂÕßÔâ ÙËÂÐËÆ-ÂÐËÑÐÑÏ
ÒÑ ÑÃÑËÏ ÂÕÑÏÂÏ ÔÇÓÞ. ¥ËÔÖÎß×ËÆÞ Ô DpKa=0, Õ.Ç. ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ, Ô ÙËÂÐËÆ-ÂÐËÑÐÑÏ ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ.56

³ÑÔÕÂÄ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÙËÂÐËÆ-ÂÐËÑÐÑÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÕÂÍÉÇ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË, Õ. Ç. ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÕËÑÎâÕ-
ÂÐËÑÐÂ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ÏÑÅÖÕ ËÅÓÂÕß ÕÂÍÉÇ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞÌ (ÂÕÂÍÂ ÙËÂÐËÆ-ÂÐËÑÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÔÇÓÞ Ô ÃÑÎÇÇ
ÐËÊÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá) Ë ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÕÑÓÞ.

£ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔËÎßÐÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (KOH, t-BuOK) ÆËÂÎ-
ÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ Ë ÇÅÑ ÅÑÏÑÎÑÅÂÏË Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÐÑ- Ë ÆË(ÂÎÍËÎÕËÑ)àÕÇÐÑÄ.57, 58

®ÇØÂÐËÊÏ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÕÂÆËá ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ
ÔÄâÊË S7S ÂÙÇÕËÎÇÐËÆ-ÂÐËÑÐÑÏ.

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7S Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 27 ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÏÂÅÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 29 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕËÑÎâÕÂÏ Ë
ÔÖÎß×ËÆÂÏ.

¬ÂÓÃÂÐËÑÐÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ (i-Pr)2NLi, ÕÑÉÇ
ÓÂÔÜÇÒÎâáÕ ÔÄâÊË S7S Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ. ¿ÕÑ ì ÑÆËÐ ËÊ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÕÑÐÍÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ ÒÓËÇÏÑÄ ÄÄÇÆÇÐËâ ÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË. °Ð ÒÓËÏÇ-
ÐâÇÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔËÐÕÇÊÂØ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë a-ÑÍÔÑà×ËÓÑÄ.59, 60

°ÒËÔÂÐÑ 61 ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÕÓËÃÖÕËÎÔÕÂÐÐÂÕ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ËÊ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÖÕËÎÎËÕËâ.

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÙËÍÎÑÒÇÐ-
ÕÂÆËÇÐÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅËÆÓËÆÂ ÐÂÕÓËâ 62 ÕÂÍÉÇ, ÑÚÇÄËÆÐÑ,
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊË S7S ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÍÂÓÃÂÐËÑÐÂ.

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ O-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË. ²ÇÂÍÙËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô
ËÑÐÂÏË OH7 Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÕÓÇØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ.2 ±ÓË
ÑÕÔÖÕÔÕÄËË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÂ ÂÍÕËÄÐÞØ a- ËÎË b-ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ Ö
ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂ Ë ÔÖÎß×ÇÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ,63 ÍÑÕÑÓÂâ ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÖÇÕ Ä ÔÖÎß×ËÐÑÄÖá
ÍËÔÎÑÕÖ.

2ArSSAr+4OH7=3ArS7+ArSOÿ2 +2H2O

£ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÅËÆÓÑÍÔËÎ-ÂÐËÑÐ
ÂÕÂÍÖÇÕ ÂÕÑÏ ÔÇÓÞ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÂÎÇÐÐÞÌ ÑÕ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, Â ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÕÇÏ ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÃÑÎÇÇ
ÔÕÂÃËÎÇÐ ÑÕÜÇÒÎâáÜËÌÔâ ÂÐËÑÐ.

±ÓË ÐÂÎËÚËË ÍËÔÎÑÅÑ a-ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÄÑÊÏÑÉÐÂ
ÓÇÂÍÙËâ 1,2-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ Ô ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÕËÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÍÇÕÑÐ ËÎË ËÊÑÏÇÓË-
ÊÖÇÕÔâ Ä ÇÐÕËÑÎ.2

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÂÓËÎÆË×ÇÐËÎÏÇÕËÎ-
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÎÍÑÅÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂ.2

ArSSR+ CN7 RSCN+ArS7

Ar = 2-NO2C6H4, 4-NO2C6H4, 2,4-(NO2)2C6H3; R = Alk

R= Et, n-Pr, n-Bu,; R1 =H, n-Pr, n-Bu, t-Bu, Ph

RSC CHSR+ RSCH CHR1

R1

RSSR+ R1C CH
ROH (ËÎË t-BuOK)
H2O (ËÎË DMSO)

7

R1C CH+OH7

C C
H

SRRS

R1

R1C C7 +H2O ,

R1C C7 +RSSR

[R1C CSR] + RS7

[R1C CSR] + RS7 ,

RS7 + R1C CH

R1CH CHSR ,

7
R1C CHSR

R1C CH

R1C CH
R1C CSR

SR

PhLi + PhSSPh PhSLi + PhSPh

R2CHCHCO2R

R

R2CHCCO2R

R

SPh

R2CHCCO2R

R

SPhO

CCO2R

R

R2C
D

RCH2CO2R R7C7CO2R

SPh

SPh

RC7COR

O O

1. LiN(Pr-i)2

2. PhSSPh

NaIO4

MeOH

1. LiN(Pr-i)2, THF (7788C)

2. PhSSPh

1. I2, MeOH

2. CF3CO2H

RSSR (BuLi,7788C)

7Bu3SnLi
Bu3SnCH CHSnBu3 Bu3SnCH CHSR

R= CHMeCOÿ2

C7COÿ2
Me

O

C7COÿ2
Me

RS7 + S
H2OCCOÿ2

Me

H OH7

SRS
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RO7 +Ph2CHSSAr RO... H ... C S ... SAr
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Ph
d7 d+ d7d+
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£ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÅÑ b-ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
1,2-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÂÎÍÇÐ Ë ÅËÆÓÑÆËÔÖÎß×ËÆ-
ÂÐËÑÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐ Ë ÆÂÎÇÇ Ä
ÔÖÎß×ËÆ.2

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ P-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË. ³ÑÔÕÂÄ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ×ÑÔ×ÑÓÂ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÒÓËÓÑÆÑÌ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.
´ÂÍ, ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËÂÎÍËÎÂ-
ÏËÐÑ-×ÑÔ×ËÐÑÄ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕËÑà×ËÓÑÄ Ë
ÆËÂÎÍËÎ-ÂÏËÐÑÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ.27 ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑØÑÆËÕ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇ-
ÙË×ËÚÐÑ Ô ËÐÄÇÓÔËÇÌ Ö ÑÆÐÑÅÑ ËÊ a-ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ.

³ËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÂÎÎËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÃÑÎÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞ, ÚÇÏ ÆËÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ, Â ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆË-
ÔÖÎß×ËÆÞ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÆÂÉÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.

±ÇÓÄËÚÐÞÇ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ×ÑÔ×ËÐÞ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÞ Ä ÕËÑÎÞ.3

´ÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÆËÑÍÔÂÐÇ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕ
ÆËÔÖÎß×ËÆÞ Ä ÕËÑÎÞ;64 ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÓË×ÇÐËÎ-
×ÑÔ×ËÐÑÍÔËÆ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÍÂÕËÑÐÂ, ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜÇÅÑÔâ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÓÇÂÍÙËË. £ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÏÑÐÑÔÖÎß×ËÆ Ë ÕÓË×ÇÐËÎÕËÑ-
×ÑÔ×ÂÕ.3

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆËÂÎÍÇÐËÎ- Ë ÂÎÍÇÐËÎÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
Ô ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑÏ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÆÄÖØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ Ë
ÕÓË×ÇÐËÎÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÂ.65

±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 65, ÓÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÌ ÂÕÂÍË ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÂ ÒÑ
ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÔÇÓÞ, ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ SNi-ÏÇØÂÐËÊÏÖ Ô ÏËÅÓÂÙËÇÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË.

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,66 ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÆËÕËÂ-
ÆË×ÑÔ×ÇÕÂÐÂÏË Ä ÃÇÊÄÑÆÐÑÏ ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓË 120 ë 1308³ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓËÕËÑÎÑÕËÑÐ×ÑÔ×ÑÐÂÕÑÄ

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ S-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË. ²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÏ ì ÓÇÂÍÙËâ ÕËÑÎ-ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ ì
ËÅÓÂÇÕ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ. ±ÓÇÆ-
ÒÑÎÂÅÂáÕ,3 ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÚÕÑ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÃÂÍÕÇÓËÑ×ÂÅÂ Ä
ÉËÄÑÕÐÑÏ ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÚÇÓÇÊ ÔÕÇÐÍÖ ÒÓâÏÑÌ ÍËÛÍË ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊË S7S ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂ. ¯ÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÎÇÅÚÇ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂáÕÔâ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÏ, ÚÇÏ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍ-
ÕÑÓ, Õ. Ç. ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÄÐÑÄß ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÅÑÔâ ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂ. °ÚÇÐß ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÕÂÍÉÇ Ë
ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÕÑÓ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÆË(ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 106 ÓÂÊÂ ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÇÇ, ÚÇÏ ÆË(Ð-ÃÖÕËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÂ, ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ Ä ÒÑÎßÊÖ SN2-
ÏÇØÂÐËÊÏÂ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ¡ÐÑÏÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÖá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÏ ÒÓÑâÄÎâáÕ 1,2-ÆË-
ÕËÑÎÂÐÞ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâáÕ 3 ÔÐâÕËÇÏ ÕÑÓÔËÑÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÙËÍÎÂ.
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H
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S
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´ÂÍÑÌ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÑÃÝâÔ-
ÐâÇÕÔâ Ë ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÎËÒÑÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇ-
ÏÂØ.

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ N-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË. ²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7S Ä
ÃËÔ(ÆËÂÎÍÑÍÔË×ÑÔ×ÑÐËÎ)- Ë ÃËÔ(ÆËÂÎÍÑÍÔËÕËÑ×ÑÔ×ÑÐËÎ)ÆË-
ÔÖÎß×ËÆÂØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÏËÐÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÎß×ÇÐÂÏË-
ÆÂÏ.67

²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÏËÐÑÄ Ä àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ËØ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕßá Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË: Me2NH>MeNH2>Me3N>NH3.

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ (N-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)-
ÔÖÎß×ËÎËÏËÐÂÏË Ä ØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
N,N-ÃËÔ(ÂÓËÎÕËÑ)ÂÓÇÐÑÔÖÎß×ÂÏËÆÑÄ.68

¥ËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÂÏË-
ÆËÐÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÓÂÔÜÇ-
ÒÎÇÐËá ÒÑ ÔÄâÊË S7S c ÖÚÂÔÕËÇÏ ÃÑÎÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ
ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÂÏËÆËÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.69

Ã. ²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7S ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7S Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÑÄ Ë ÅÂÎÑÅÇÐËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÆÂÄÐÑ Ë ØÑÓÑÛÑ
ËÊÖÚÇÐÑ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÓâÆ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄ-
ÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ.70 ë 72 ²ÇÂÍÙËâ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ØÎÑÓÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂ-
ÕÑÄ, ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÄÖÏ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏ
ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂ.70

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË
Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÓÂÊÎËÚÐÑ. £
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô
ÂÓËÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÂÏË Ô ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÔÄâÊË S7S Ë
ÑÃÏÇÐÑÏ ÂÓËÎÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ.2

£ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕ­ßáËÔÂ ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞË ÂÓËÎ-
ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ArS+(SAr)2Y7

(Y=SbCl6, SbCl4, SbF6, BF4), ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞÏË ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÂÏË ÂÓËÎÕËÑÍÂÕËÑÐÂ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÑÎÇ×Ë-
ÐÂÏË.73 ë 75

£ ÔËÐÕÇÊÂØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ËÊ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
ÆÎâ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊË S7S ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÇ
ÆÇÌÔÕÄËÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ Ë ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÑÐÑÄ Ag+ Ë ÂÏËÐÑÄ).2, 76, 77

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,78 ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆÓËÆÇ
ÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆ ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ, ÆÂÄÂâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ: PhSH, PhSAc, (PhS)3CMe.

Ä. ¤ÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7S

®ÐÑÅËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÕÇÓÏÑØÓÑÏËÊÏ (ÑÃÓÂÕËÏÑ
ÑÍÓÂÛËÄÂáÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË). ¥Îâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ àÕÑÅÑ âÄÎÇ-
ÐËâ ÃÞÎÑ ÄÞÆÄËÐÖÕÑ ÑÛËÃÑÚÐÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÕÇÓÏÑ-
ØÓÑÏËÊÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÑÃÓÂÕËÏÑÌ ÆËÔÔÑÙËÂÙËÇÌ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
ÐÂ ÕËËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÊÂÏÇÕÐÑÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË.

RSSR. 2RS
.

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÅÑÏÑÎËÊ ÔÄâÊË S7S, ÑÆÐÂÍÑ, Ô ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÏË ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË
ÔÍÑÓÑÔÕË (k), ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË 1008³ ËÏÇáÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ:2

R = CN, (AlkO)2P(S), (AlkO)2P(O)

R1 = R2 =Me, H

RSSR + 2 R1R2NH RSNR1R2 + RS7 +R1R2NH2
+

(ArS)2NR+ Ph2S

Ar = 4-MeC6H4, Ph; R = Ts, PhSO2

D
PhClArSSAr + Ph2S NR

SH

NR1

NHR2

S
NR2

NR1

R1N NHR2

SS

NHR2R1N

+

+

R1 =R2 =H, Alk, Ar

RSSR+ X2 2 RSXRS7SR

X

+
X7

ArSSAr1 + ArSX

ArSSAr + Ar1SX

ArS7S7SAr1

Ar

+

X7

R

R
OCOMe

SAr

R

ArS
+

Y
7

R

CH(OCOR1)2

SAr

MeCOO7

7CH(OCOR1)2

R = H, Me; R1 =Me, Et;

Ar = Ph, 4-ClC6H4, 4-MeC6H4, C6F5;

Y = BF4, SbF6, SbCl6

ArS(SAr)2Y
+ 7

RSN CHR
RSSR

RSNH2

RSNR1
2

RSNHR1

NH3

NH3 (RCHO)

R1
2NH

R1NH2

AgOAc ËÎË AgNO3

7RSAg

R= 4-MeC6H4, 3-NO2C6H4, 4-NO2C6H4 Ë ÆÓ.;

R1 =Me, Et, i-Pr, Bu Ë ÆÓ.
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±ËÓÑÎËÊ ÆËÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ
ÒÓË 2008³. ±ÓË àÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
ÔÐËÉÂÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÆÎËÐÞ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ÔÕÇÒÇÐË ËØ
ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑÔÕË.79 ±ËÓÑÎËÊ ÆËÏÇÕËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ
×ÂÊÇ ÒÓË 316 ë 3178³ Ë ÒÑÐËÉÇÐÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË (3.2 ë 3.0¬±Â)
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ, àÕËÎÇÐÂ, ÔÇÓÞ Ë
ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ±ÑÎÂÅÂáÕ,27 ÚÕÑ ÒËÓÑÎËÊ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô
ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊÇÌ S7S Ë C7S; ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÇÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÓÂÆËÍÂÎÞ MeS

.
Ë ÂÕÑÏÂÓÐÂâ ÔÇÓÂ ÆÂÎÇÇ

ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ËÔØÑÆÐÞÏ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÏ. (£ ÅÎÖÃÑÍÑÏ ÄÂÍÖÖÏÇ
ÆËÏÇÕËÎÆËÔÖÎß×ËÆ ÆËÔÔÑÙËËÓÖÇÕ ÐÂ ÕËÑ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ Ë
ÏÇÕÂÐÕËÑÎ.)

³ÖÆâ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ
ÄÂÍÖÖÏÐÞÌ ÒËÓÑÎËÊ ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ ÒÓË 5008³
ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊË C7S Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÒÓoÆÖÍÕÂ ËÊÑÒÓÑÒËÎ-
ÆËÔÖÎß×ÂÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÕÇÏ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÓÑÒËÎÇÐ,
ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆ Ë ÔÇÓÖ.80

±ËÓÑÎËÊ ÆË(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÂ ÕÂÍÉÇ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô
ÅÑÏÑÎËÊÂ ÔÄâÊË C7S Ë ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ H2S, CS2,
CH4, CH:CH.27, 79 ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÆËÏÇÕËÎ-
ÆËÔÖÎß×ËÆÂ Í ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎ- Ë ÆË(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÂÏ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊË C7S, ÚÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÔÐËÉÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÔÄâÊË C7S Ä
àÕÑÏ ÓâÆÖ.

£ÂÍÖÖÏÐÞÌ ÒËÓÑÎËÊ ÆË×ÇÐËÎ- Ë ÆË(ÐÂ×Õ-2-ËÎ)ÆËÔÖÎß-
×ËÆÑÄ ÒÓË 400 ë 7008³ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕËËÎßÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ
ÔÄâÊË S7S (ÔÏ.27).

´ËËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ÒËÓÑÎËÊÑÏ ÆËÔÖÎß×Ë-
ÆÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÞÔÑ-
ÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕË-
ËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ËÊ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ä
ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ ÒÓË 125 ë 2308³, ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÃÓÑÏÂÓÇÐÂÏË Ä
ÔÓÇÆÇ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÐÇÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÞØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ.81

²ÂÆËÍÂÎÞ PhS
.
Ä àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ËÅÓÂáÕ ÕÂÍÉÇ ÓÑÎß ÒÇÓÇ-

ÐÑÔÚËÍÑÄ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÕ H2S Í ÓÂÆËÍÂÎÂÏ Br
.
Ë Ar

.
.

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÕËËÎËÓÑÄÂÐËâ ÃÓÑÏÂÓÇÐÑÄ ÒÑ àÕÑÌ ÔØÇÏÇ ÔÐË-
ÉÂÇÕÔâ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÑÇ ÍÑÎßÙÑ p-ÆÂÕËÄÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔ-
ÕËÕÇÎâ. ·ÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÇÐÊÑÎÂ, ÕËÑ×ÇÐÂ Ë ÐÂ×ÕÂÎËÐÂ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÆËÔÖÎß×ËÆÂÏË ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ, ÚÇÏ ÃÓÑÏÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá ÔÄâÊË C7Cl Í ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÅÑÏÑÎËÊÖ.82 ë 84

´ËËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ÕÇÓÏÑÎËÊÑÏ ÆË×Ç-
ÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ ÒÓË 5508³, c ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ Ë ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÃÇÐÊÑ[b]ÕËo×ÇÐ Ë 2- Ë 3-×ÇÐËÎÃÇÐÊÑ[b]ÕËÑ×ÇÐÞ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.85

±ÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ×ÇÐËÎ-
ÕËËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ Í ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÖ Ë ÆÓÖÅËÏ ÅÑÏÑÎÑÅÂÏ
ÂÙÇÕËÎÇÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ×ÇÐËÎÄËÐËÎÔÖÎß×ËÆÂÏ.86, 87

¤ÂÊÑ×ÂÊÐÞÌ ×ÑÕÑÎËÊ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß Ô ÅÑÏÑ-
ÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÍÂÍ ÔÄâÊË S7S, ÕÂÍ Ë ÔÄâÊË C7S.27

´ÂÍ, ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÆËÏÇÕËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ µ¶-ÔÄÇÕÑÏ Ô ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ <195 ÐÏ, ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅÑÏÑÎËÊÂ ÔÄâÊÇÌ C7S Ë S7S, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1.35 : 1.

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÑÃÎÖÚÇÐËâ c ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ 254 ÐÏ ×ÑÕÑÎËÊ ÔÄâÊË C7S ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ, ÇÔÎË ÕÑÎßÍÑ ÂÎÍËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ ÐÇ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË. °ÔÐÑÄ-
ÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÅÑÏÑÎËÊ ÔÄâÊË
S7S Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕËËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ¿ÕË ÓÂÆËÍÂÎÞ Ä
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ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÄËÚÐÞØ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÆËÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÎÇÅÍÑ
ÓÇÍÑÏÃËÐËÓÖáÕ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ.

±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÂÎÍËÎß-
ÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ RSSR2 :RSSR1 :R1SSR1 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
1 : 2 : 1 (ÔÏ.27). ¶ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÅÑÏÑÎËÊ ÔÄâÊË S7S Ä ÆËÔÖÎß-
×ËÆÂØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓÂ ËÎË àÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË ÒÓËÄÑÆËÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Í ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÂÏ Ë ÕËÑÎâÕÂÏ ÓÕÖÕË.27

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
ÕËËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ Ä ÕÓËØÎÑÓ- Ë ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÇÐÂØ,
ÆÂÄÂâ ArSCH=CCl2, ArSCCl=CHCl, ArSCCl=CCl2 (ÔÏ.88).
£ ÔÓÇÆÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÂÏÏËÂÍÂ ÒÓË µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËË Ä ÍÄÂÓÙÇÄÑÌ
ÂÏÒÖÎÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 12 Ú ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô
ËÑÆËÔÕÞÏ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÂÓËÎÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÆÑÄ.89

±ÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ ÑÃÎÖÚÇÐËË ÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ë ÇÅÑ
ÒÂÓÂ-ØÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÓâÆ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÞØÑÆÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâáÕ 12 Ë 36% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒÞ
ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, Ë
ÄÞØÑÆÞ Ò- Ë Ñ-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÆÑÄ ÆÑÔÕË-
ÅÂáÕ 58 Ë 72%.

¤ÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7S Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÂÍÉÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, âÄÎâáÜËØÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂ-
ÎÑÄ (ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ, ÆËÂÊÑ-, ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÆÓ.). ¤ÑÏÑÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7S Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÎÇÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË Ä ØÑÆÇ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.6

¡ÓËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÜÇ-
ÒÎÇÐËâ ÔÑÎÇÌ ÆËÂÊÑÐËâ, ÒÓË ÓÇÂÍÙËË Ô ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏË
ÆËÔÖÎß×ËÆÂÏË ÆÂáÕ ÔÖÎß×ËÆÞ.90

¢ÑÓ×ÕÑÓËÆÞ ÃËÔ×ÇÐËÎÆËÂÊÑÐËâ ÂÓËÎËÓÖáÕ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÖØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.90

Å. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ

£ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ
ÔÄâÊË S7S Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕËÑÎÑÄ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÓâÆ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕËÑÎÑÄ, ÑÒËÔÂÐÐÞØ Ä ÖÚÇÃÐÑÌ Ë ÔÒÓÂÄÑÚ-
ÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÙËÐÍ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ, ÔÑÎâÐÑÌ Ë ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÂØ,70 ÏÇÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍËÌ ÐÂÕÓËÌ Ä ÍÔËÎÑÎÇ,70 ÅËÆÓÑÔÖÎß×ËÆ ÐÂÕÓËâ Ä ÔÒËÓÕÇ,29

ÎËÕËÌÂÎáÏËÐËÌÅËÆÓËÆ Ä à×ËÓÇ ËÎË ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÇ,91

ÔËÔÕÇÏÖ BF3
.H2O7Et3SiH.92 ¢ËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆ

ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑ-
ÓÑÛÍÂ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏÇÆË Ä ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÇ 89 ËÎË
ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ.93

£ ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÇ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÐÑ Ë
ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÊÂ 1 Ú, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÄÑÑÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËÇ ËÆÇÕ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 14 ë 16 Ú. ­ÇÅÍÑÔÕß ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊË
S7S Ä ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÇÆË
ÑÃÝâÔÐâáÕ 93 ÄÞÔÑÍÑÌ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá àÕÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

´ÓÂÆËÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ Ä ÃÇÎÍÂØ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÃÇÎÍÂ ÃÑÎßÛËÏ ËÊÃÞÕ-
ÍÑÏ ÕËÑÎÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâ ÕËÑÎ-
ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ.2

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆËÕËÑ-
ÕÓÇÐÕ ì HSCH2CH(OH)CH(OH)CH2SH. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ
ÙËÔÕËÐÂ Ä ÙËÔÕÇËÐ Ä ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄ-
ÎâÇÕÔâ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÅÎÖÕÂÕËÑÐÙËÔÕËÐ-ÑÍÔËÆÑÓÇÆÖÍ-
ÕÂÊÞ.2

Æ. £ÐÇÆÓÇÐËÇ ÔÇÓÞ Ë ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÑ ÔÄâÊË S7S

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÖÎß×ËÆÞ Ë ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÒÓË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÆËÅËÆÓÑÆËÔÖÎß×ËÆÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÕÓË-
ÔÖÎß×ËÆÞ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ,2 ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÒÖÕÇÏ ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÔÇÓÞ ÒÑ ÔÄâÊË S7S, Â ÐÇ ÒÖÕÇÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ö ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.

´ÂÍÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÇ-
ÒÇÐË Ë ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÔÒÑÓËÆÇÔÏËÐÂ (S2-ÏÑÔÕËÍ) Ä
ÔÒÑÓËÆÇÔÏËÐ E (S3-ÏÑÔÕËÍ) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËÅËÆÓÑÆËÔÖÎß-
×ËÆÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË.
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£ÐÇÆÓÇÐËÇ ÍÂÓÃÇÐÑÄ ÒÑ ÔÄâÊË S7S ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕËÑÂÙÇÕÂÎÇÌ.94

2. ²ÇÂÍÙËË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ô ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÔÄâÊË C7S

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË C7S ÏÇÐÇÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ,
ÚÇÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7S. ªÐÑÅÆÂ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7S
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ë ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÔÄâÊË C7S, ÚÕÑ ÖÉÇ
ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÔÎÖÚÂÇ ×ÑÕÑÎËÊÂ Ë ÕÇÓÏÑÎËÊÂ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÔÍÎÑÐÐÞ Í ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá ÔÄâÊË C7S ÆËÔÖÎß-
×ËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ö ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ ÎÇÅÍÑ ÖØÑÆâÜËÇ ÅÓÖÒÒÞ,
ÕÂÍËÇ ÍÂÍ RCO, PhCH2, HOOCCH2, 2,4-(NO2)2C6H3 Ë ÆÓ. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ØÎÑÓÂ ÐÂ ÆËÂÙËÎÆËÔÖÎß×ËÆ, ÓÂÔÜÇÒ-
ÎâÇÕÔâ ÐÇ S7S-, Â ³7S-ÔÄâÊß Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÙËÎÆËÔÖÎß-
×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÑÄ.72

µ a-ØÎÑÓÂÎÍËÎÂÙÇÕËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÕÑ-
ÓËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË C7S Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ a-ØÎÑÓÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä
ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ.95

2,20,4,40-´ÇÕÓÂÐËÕÓÑÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä
ÔÒËÓÕÇ ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÔÖÎß×ËÆ, ÚÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÔÄâÊÇÌ C7S Ë S7S (ÔÏ.96).

°ÒËÔÂÐÑ 97 ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐÂ ÒÑ
ÔÄâÊË C7S ÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ b-×ÇÐËÎ-
(ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎ)×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ.

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË C7S ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÂÍÉÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ. ´ÂÍ, ÆËÂÎÎËÎÆË-
ÔÖÎß×ËÆ Ë ÇÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÖÒÇÓÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ¥®³°ì®°¯ (®=¬, Na) ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂáÕÔâ

Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕËÑ-ÂÐËÑÐÂ CH2=CHCH2SCH2CH=CHS7

(ÔÏ. 98). £ àÕËØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ RSSCHCH=CH2

(R=Et, Pr) ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕËÑ-ÂÐËÑÐÑÄ, ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÂÎÍËÎËÑÆËÆÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃËÔÔÖÎß×ËÆÂÏ
RSCH2CH=CHSR1 (R1=Pr, i-Pr). ¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÂÎÎËÎ-
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË Ä ÔÄÇÓØÑÔÐÑÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
¥®³°ìNaOH (KOH) ÒÓËÄÑÆËÕ Í 1-ÂÎÍËÎÕËÑ-3-ÂÎÎËÎÕËÑ-1-
Ë 1,3-ÆË(ÂÎÍËÎÕËÑ)ÒÓÑÒÇÐÂÏ.99

£ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ 1-ÂÎÍËÎÕËÑ-2,3-ÃÖÕÂÆËÇÐÞ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂáÕÔâ Ä 2-ÂÎÍËÎÕËÑ- Ë 1-ÂÎÍËÎÕËÑ-1,3-ÃÖÕÂ-
ÆËÇÐÞ.99

3. ²ÇÂÍÙËË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË
ÔÇÓÞ

Â. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ

¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÔÖÎß×Ç-
ÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕ ­ßáËÔÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÖÎß×Ñ-
ÐËÇÄÞÌ ÍÂÕËÑÐ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐ ÂÐËÑÐÑËÆÐÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ
ÍËÔÎÑÕÞ ­ßáËÔÂ.27, 73 ë 75

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÂÎÍËÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË
ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ.100

´ÂÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÐÂÛÎË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÑÄ ÅÓÖÒÒÞ RS+. £ÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÑÎÇ×ËÐÂÏË ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÕß ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ. £ ÑÆÐËØ ÔÎÖÚÂâØ ÓÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ËÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÔÍÓÞÄÂáÕ
ÙËÍÎ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÔÖÎß×ËÆÑÄ.100 ë 102

£ ÆÓÖÅËØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ Í ÙËÍÎÑÑÎÇ×ËÐÂÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÆÆÖÍ-
ÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÒÑÆÑÃÐÑ
ÔÑÎâÏ àÒËÔÖÎß×ÑÐËâ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
ÑÃÜËÌ ÏâÅÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÙËÂÐÑÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËâ.27
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£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÑÃÑËØ ÓÇÅËÑËÊÑÏÇÓÑÄ.27

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÕËÑÂÙÇÕÂ-
ÎÇÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÏÇÕÑÆ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ×ÑÓÏËÎËÓÑÄÂÐËâ
×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÐÂ×ÕÑÎÑÄ.103

Ã. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËá ÕËÑÎÔÖÎß×ËÐÂÕÑÄ, ÕËÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ, ÆËÔÖÎß×ÑÐÑÄ Ë
ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ.

³ËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÕËÑÎÔÖÎß×ËÐÂÕÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÇÓÑÍÔËÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË, ÏÇÕÂÒÇÓËÑÆÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ, ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÂÏÏÑÐËâ ËÎË
×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÇÕË-
ÎÇÐÑÄÑÅÑ ÅÑÎÖÃÑÅÑ.70 ¯ÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÕËÑÎÔÖÎß×ËÐÂÕÞ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
30%-ÐÞÏ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ.104 ±ÓË
àÕÑÏ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÒÑ ÃÑÎÇÇ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÔÇÓÞ.

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ËÊÃÞÕÍÂ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕËÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÑÍËÔ-
ÎÇÐËË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ØÑÎÑÆÐÑÌ ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ë ÒÇÐÕÂÑÍ-
ÔËÆÑÏ ÄÂÐÂÆËâ 70 ËÎË ØÎÑÓÑÏ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ.105 °ÍËÔÎÇÐËÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ï-ØÎÑÓÒÇÓÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÒÑ ÃÑÎÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ

ÔÇÓÞ.106

°ÍËÔÎÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ RSSR (R=Me, Bu, Ph, PhCH2)
ÔËÔÕÇÏÑÌ H2O2ìNa2WO4 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÙÇÕËÎÕÓËÏÇÕËÎ-
ÂÏÏÑÐËÌØÎÑÓËÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆËÔÖÎß×ÑÐÑÄ
RSO2SO2R Ô ÄÞØÑÆÑÏ 46 ë 81%.107

±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÑÓâÚÇÌ ÂÊÑÕÐÑÌ, ØÓÑÏÑÄÑÌ, ÒÇÓÏÖÓÂÄßË-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ ËÎË ÒÇÓÏÂÐÅÂÐÂÕÂ ÍÂÎËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÑÍËÔÎâáÕÔâ
Ä ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ.2 ²ÇÂÍÙËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÂÐËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÑÏ
.
°7°7, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÏ ËÊ KO2 Ë ÃÇÊÄÑÆÐÑÅÑ 18-ÍÓÂÖÐ-6-
à×ËÓÂ Ä ÔÖØÑÏ ÒËÓËÆËÐÇ ÒÓË 258³, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÔÏÇÔË RSO2

7 Ë RSO3
7 (ÔÏ.108).

³ÕÂÐÆÂÓÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä
ÃÇÎÍÂØ ì ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ËØ ÒÇÓÏÖÓÂÄßËÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ. ±ÓË àÕÑÏ
ÙËÔÕÇËÐÑÄÞÇ Ë ÙËÔÕËÐÑÄÞÇ ÑÔÕÂÕÍË ÒÑÔÎÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂáÕÔâ 2 Ä ÙËÔÕÇËÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ HO2CCH(NH2)CH2SO3H.
·ÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ØÎÑÓÑÏ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ 109

ËÎË ÔÖÎß×ÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.2

Ä. °ÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÇ ËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ

±ÓÇÄÓÂÜÇÐËâ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÇÔâ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ àÎÇÏÇÐÕÂ Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÒÓËÐâÕÑ ÐÂÊÞÄÂÕß ÑÍËÔÎËÕÇÎß-
ÐÞÏ ËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇÏ.110 °ÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÇ ËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆË-
ÔÖÎß×ËÆÑÄ N-ØÎÑÓ- Ë N,N-ÆËØÎÑÓÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ, ÂÏËÆÑÄ Ë à×Ë-
ÓÑÄ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.
±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô N,N-ÆËØÎÑÓÂÏËÆÂÏË
ËÎË N,N-ÆËØÎÑÓÂÏËÐÂÏË Ä ÃÇÊÄÑÆÐÞØ ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÒÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ 1 : 1 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ

ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÞ.112 ë 115

£ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ
ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÃÑÎÇÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ
ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÏÖ ËÏËÐËÓÑÄÂÐËá ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÇÕÔâ ÂÕÑÏ ÔÇÓÞ Ô ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá.
°ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÞ Ä ÃÑÎÇÇ ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÏÑÅÖÕ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß ÆÂÎÇÇ Ô N,N-ÆËØÎÑÓÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑ-
ÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÙÇÎâØ ÓÇÂÍÙËá
ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÑÆÐÖ ÔÕÂÆËá ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÑÄ.
±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ØÎÑÓÑÏ Ä ÖÍÔÖÔ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË
N,N-ÆËØÎÑÓÂÏËÆÑÏ ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ØÎÑÓ-
ÂÐÅËÆÓËÆÞN-(ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)ÂÓÇÐËÏËÐÑÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ.116
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£ ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÍÙËË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô N-ØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ N-ÂÙËÎËÏËÐÑ-
ÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.117

²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑÔÕÂÆËÌÐÑ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÒÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 1 : 1 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ N-ÂÙËÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ Ë ÔÖÎß×ÇÐ-
ØÎÑÓËÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÂÎÇÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô N-ÏÑÐÑØÎÑÓÂÏËÆÑÏ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô
ÂÎÍËÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË N-ØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÍÂÓÃÑÍÔËÏËÆÑÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ ÒÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 1 : 1 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÂÎÍËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ N-(ÂÓËÎÕËÑ)ÃÇÐÊÑÎÍÂÓÃÑÍÔ-
ËÏËÆÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÂÓËÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÞ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ
ÆÂÎÇÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô N-ØÎÑÓËÏËÐÑà×ËÓÑÏ, ÆÂÄÂâ ØÎÑÓÂÐÅËÆ-
ÓËÆÞ N-(ÃÇÐÊÑËÎ)ÂÓÇÐËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.118

°ÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÇ ËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÐÂÕÓËÌØÎÑÓ-
ÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ Ä ÄÑÆÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÏËÆÂÏ
ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.119 ë 121 ±ÓË àÕÑÏ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÕËÑÎÑÄ ÆÑ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ,122 ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÐÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÂÏ
ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÓâÏÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ pKa ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕËÑÎÑÄ, ÑÔÕÂÕÍË ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÞ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÍËÔÎÑÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕËÑÎÑÄ ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÍÓËÕÇÓËâ ÆÎâ
ÑÙÇÐÍË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá Í ÐÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÂÏ ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÍÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ,121 ÆËÔÖÎß×ËÆÞ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ pKa

ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ËÏ ÕËÑÎÑÄ ÎÇÉÂÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË 7 ë 11, ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ËÏËÐËÓÖáÕÔâ ÐÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×Ñ-
ÍËÔÎÑÕ. ³ÐËÉÇÐËÇ pKa ÕËÑÎÑÄ ÆÑ 5 ë 6 ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ Ë ÄÞØÑÆÂ
ÂÏËÆÑÄ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ¥ËÔÖÎß×ËÆÞ, pKa ÔÑ-
ÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕËÑÎÑÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÐËÉÇ 5, ÐÇ ËÏËÐËÓÖáÕÔâ
ÐÂÕÓËÌØÎÑÓËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ. ´ÂÍËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔËÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ö
ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ, ÒÑÐËÉÂáÜËÇ ÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕß. ªÏËÐËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÐÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÂÏË
ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ, ÒÑ ÃÑÎÇÇ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÔÇÓÞ.123 ³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕËÑÎÑÄ àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ pKa ÕËÑÎÂ, ÑÔÕÂ-
ÕÑÍ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÏËÐËÓÖÇÕÔâ, ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÕËÑÎÂ, ÑÔÕÂÕÑÍ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÖÆÂÎâÇÕÔâ. ¿ÕÑÕ ÑÔÕÂÕÑÍ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ
ÆËÔÖÎß×ËÆÞ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ N,N-ÆËØÎÑÓÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÕËÑÎâÕÂÏË
ÐÂÕÓËâ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÐÂÕÓËÇÄÞÇ ÔÑÎË
ÂÏËÆÑÄ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,125 ë 133 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ
ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ.

£ ËÐÇÓÕÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÎÂÅË ÆËÂÓËÎÆË-
ÔÖÎß×ËÆÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÐÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ N-ÂÓËÎÕËÑ-N,N0-ÃËÔ(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)ÂÓËÎ-
ÔÖÎß×ËÐÂÏËÆËÐÑÄ,134 ë 136 ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË
ÄÂÊËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕËÑÎâÕÑÄ ÐÂÕÓËâ Ô ÆËØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×Ñ-
ÍËÔÎÑÕ ÒÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ 2 : 1
(ÔÏ.137 ë 140). ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÂÛÎË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÑÄ ÅÓÖÒÒÞ ArS+ Ä
ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË 138 Ë ÐÇÐÂÔÞÜÇÐ-
ÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.135

±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕ 124, 133, 138, N-ÂÓËÎÕËÑ-N,N0-
ÃËÔ(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)ÂÓËÎÔÖÎß×ËÐÂÏËÆËÐÞ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÑÚÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÐÂÕÓËÌ-
ØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ Ä ÄÑÆÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, Â ÕÂÍÉÇ
ÕËÑÎâÕÑÄ ÐÂÕÓËâ Ô ÆËØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ ÒÓË ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËË ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ 5 : 2. £ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÕËÑÎÑÄ
ÐÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ ÄÞÅÎâÆËÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ:

ArSSAr 2 ArS(O)Cl 2 ArS

O

Cl

NSO2Ph
Cl2

AcOH

2 PhSO2NCl2
7 Cl2

ArSSAr + 3 RCONHCl

NCOR)Cl + RCONH2 + HCl2 ArS(

NCOR)Cl + HClArS(

ArSSAr + RCONHCl ArSNHCOR+ArSCl

ArSNHCOR+RCONHCl

ArSCl + RCONHCl

NCOR)Cl + RCONH2ArS(

ArSSAr +ClN C(OAlk)Ph

ArSCl +ClN C(OAlk)Ph

ArSN C(OAlk)Ph + ArSCl

ArS( NCOPh)Cl + AlkCl

RSSR1 + 2 PhSO2NNaCl . xH2O

NSO2Ph)NHSO2PhRS(

70.5 R1SSR1,72 NaCl

R = 4-MeC6H4, R1 =2,4-(NO2)2C6H3;

R = Bu; R1 =4-NO2C6H4, 2,4-(NO2)2C6H3;

R = Ph; R1 =4-NO2C6H4, 2,4-(NO2)2C6H3;

R = PhCH2, R1 =2,4-(NO2)2C6H3;

R = Alk, Ar, Het, AlkOCOCH2, ArNHCOCH2;

R1 = ArSO2, ArCO, (PhO)2P(O), (NCCH2CH2)2NC(O)

5 RSNa + 2 R1NCl2 NR1)N(Na)R1RS(
72RSSR, 72NaCl

RSSR+ 2 ArSO2NNaCl

R = Ph, 4-MeC6H4,

7NaCl

7 RSSR,74 NaCl
4 RSNa + 2 ArSO2NCl2

NSO2Ar)N(SR)SO2ArRS(

N

O

X= OH, RS, RO, ArSO2NH

RS7NSO2Ar

RS NSO2Ar
+ XNa RSX+ Na+RS

NSO2Ar

NSO2Ar

7

SPh

NS(

Ts

NTs)Ph

+ PhS7NSPh

NTs

STs

788 ª.£.¬ÑÄÂÎß



£ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÓÇÂÍÙËá ÇÜÇ ÑÆÐÑÅÑ ÏÑÎâ ÐÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÂ
ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÏËÆÂ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,
ÑÆÐÂÍÑ ÆËÔÖÎß×ËÆ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÐÇ ËÔÚÇÊÂÇÕ ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÏÇÔË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐ ÔÐÑÄÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆËÔÒÓÑÒÑÓ-
ÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÔÖÎß×ÇÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÐÂÚËÕÇ-
ÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐËÉÂÇÕ
ÄÞØÑÆ ÂÏËÆÑÄ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 60%.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô N-ØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÞØ 117, 141, 142 Ë ×ÑÔ×ÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 143 Ä ÃÇÊÄÑÆÐÞØ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ (CH2Cl2, CCl4) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒËÓË-
ÆËÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá N,N 0-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÏËÆÑÄ
ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.

£ ÑÕÔÖÕÔÄËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÒÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ 1 : 2, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆËÂÊÂÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏN,N 0-ÃËÔ(ÂÙËÎ)-
ÔÖÎß×ËÐÂÏËÆËÐÑÄ.117

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ à×ËÓÑÄ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. £ÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÐÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ Ä
ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÔÓÇÆÂØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÏÇÔË ÂÏËÆÑÄ Ë
ÂÎÍËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.144 °ÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ à×ËÓÑÄ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ
ÓÂÃÑÕÞ 144, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË.

±Ñ ÏÐÇÐËá ÉÇ ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 124, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ à×ËÓÑÄ
ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ËÏË-
ÐËÓÑÄÂÐËÇÏ à×ËÓÑÄ ÔÖÎß×ÇÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ N-(R-ÔÖÎß×ÇÐËÎ)-N,N 0-ÃËÔ(ÂÓËÎ-
ÔÖÎß-×ÑÐËÎ)ÔÖÎß×ËÐÂÏËÆËÐÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÒËÓÕÑÄ.

°ÕÏÇÚÂÎÑÔß 145, 146 ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÎÍËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ËÏË-
ÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô
N,N 0-ÆËØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÜÇÎÑÚÇÌ
Ä ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÔÓÇÆÂØ.

4. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ

Â. ¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß

¥ËÔÖÎß×ËÆÞ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä
ÓâÆÖ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÆÓÖÅËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÇÓÞ. ¤ÑÓÂÊÆÑ ÚÂÜÇ
ËØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ ËÎË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.7

°ÆÐÂÍÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ë ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÆËÔÖÎß×Ë-
ÆÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ,2, 3 ÚÕÑ 1-ÏÇÕËÎÕËÑ-
ÒÓÑÒËÎÒÓÑÒÇÐËÎ- Ë ÄÕÑÓ-ÃÖÕËÎ-3-ÏÇÕËÎÕËÑÂÎÎËÎÆËÔÖÎß-
×ËÆÞ, ÄÞÆÇÎâÇÏÞÇ ËÊ ÔÏÑÎÞ Asa foetida, ÒÓÑâÄÎâáÕ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÖá ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß. ¤ÎËÑ-
ÕÑÍÔËÐ Ë ÔÒÑÓËÆÇÔÏËÐ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÂÐÕËÅÓËÃÍÑÄÑÌ, ÂÐÕËÃÂÍÕÇ-
ÓËÂÎßÐÑÌ Ë ÂÐÕËÄËÓÖÔÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.147

Ã. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ØËÏËË

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆË-(2-ÃÇÐÊÕËÂÊÑ-
ÎËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆ ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖÔÍÑ-
ÓËÕÇÎÇÌ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÍÂÖÚÖÍÑÄ.5 ¥Ë-(Ñ-ÃÇÐÊÂÏËÆÑ×ÇÐËÎ)-
ÆËÔÖÎß×ËÆ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÒÎÂÔÕË×ËÍÂ-
ÙËË ÓÇÊËÐ, Â ÆË-(2,4-ÆËÏÇÕËÎ×ÇÐËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆ ì Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÓÇÊËÐ.148

¥ËÔÖÎß×ËÆÞì ØÑÓÑÛËÇ ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË Ä
ÓÇÂÍÙËâØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË,6 ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÌÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÇÓÇÆÂÚË ÙÇÒË ÕËËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÂÍÕËÄÐÞÏ Ë ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÖÚÂÔÕËÇ Ä
ÊÂÓÑÉÆÇÐËË ÐÑÄÑÌ ÙÇÒË.

RSSR + 2 ArSO2NNaCl

NSO2Ar)N(SR)SO2Ar + 2 NaClRS(

NSO2Ar)N(SR)SO2Ar + H2ORS(

NSO2Ar)NHSO2Ar + RSOHRS(

RSOH 0.2 RSO3H+ 0.4 RSSR + 0.4 H2O

2 RSH+ArSO2NNaCl . xH2O RSSR +ArSO2NH2 +NaCl

RSSR+ 4 AcNHCl +3 C5H5N 2 RS7NHAc

NAc

R=Me, Bu, C5H11, C7H15, Ph, 4-MeC6H4, 4-NO2C6H4;

Ac = PhCO, (PhO)2PO

72 C5H5N .HCl
7 C5H5N .Cl2

ArSSAr + 2 RCONHCl

NCOR)NHCORArS(

ArS(NHCOR)2Cl7
+ D

7 HCl

RSSR + TsNNaCl RS

Cl

NTs

TsNH7

7Cl7

R1OH

7HCl

NTs)NHTsRS(

NTs)OR1RS(

NTs)N(SR)Ts + R1OHRS(

RSOR1 + TsNNaCl NTs)OR1RS(7NaCl

NTs)NHTs + RSOR1RS(

RSSR + 2 TsNNaCl NTs)N(SR)TsRS(
72NaCl

R = ; R1 =Me, Et
N

RSSR + 2 PhSO2NCl2 + 2 R1OH+Na2CO3
72NaCl,72CO2,
7Cl2,7H2O

NSO2Ph)OR12 RS(

*CH2CH +RSSR

R

*CH2CHSR +RS
.

R

.
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³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Í ÒÇÓÇÐÑÔÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ ÒÇÓÇÐÑÔÂ (³), ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÄÐÂ
ÑÕÐÑÛÇÐËá ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÐÑÔÂ (Kf) Í ÍÑÐÔÕÂÐÕÇ
ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË (Kp)

³=Kf /Kp

¹ÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÒÇÓÇÐÑÔÂ, ÕÇÏ ÎÇÅÚÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ
ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÂÕÂÍÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ.

©ÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÙÇÒË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÐËÉÇ, ÚÇÏ
Ö ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÙÇÒË ÆÎâ ÆËÃÇÐÊÑËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ä 5 ÓÂÊ
ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÃÇÐÊÑËÎÂ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ, Ô ÑÆÐÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, ÏÇÐßÛÇÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕßá ÔÄâÊË O7O Ä ÒÇÓÑÍÔËÆÂØ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓÑÚÐÑÔÕßá ÔÄâÊË S7S Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÂØ, Â Ô
ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ËÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÒÇÓÇÆÂÚË ÙÇÒË Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¥Îâ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÓÇÂÍ-
ÙËÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7S ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÂÍÓÑ-
ÓÂÆËÍÂÎÂ, Â ÆÎâ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌì ÑÕÓÞÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,149 ÚÕÑ ÆËÅÎËÙËÎÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ
âÄÎâáÕÔâ ËÐË×ÇÓÕÑÓÂÏË, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÏË ÒÑÎÖÚÂÕß ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÞÇ (ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ) Ë ÅËÆÓÑ×ËÎß-
ÐÞÇ (ÒÑÎË-N-ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÏËÆ) ÏÂÍÓÑËÐËÙËÂÕÑÓÞ Ô
ÛËÓÑÍËÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏÂÔÔ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÕËÒÂ A7B7A.

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ 150 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÒÑÎË-1,4-×ÇÐËÎÇÐ-
ÔÖÎß×ËÆÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÃËÔ-
(4-ÃÓÑÏ×ÇÐËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆ.

³ËÐÕÇÊ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÍËÒâÜÇÌ ÔÏÇÔË ØËÐÑÎËÐÂ Ô ÒËÓËÆËÐÑÏ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÒÑÓÑÛÍÂ ÏÇÆË.
²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 8 Ú Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎË×ÇÐË-
ÎÇÐÔÖÎß×ËÆÂ Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ4 4000 Ë ÄÞØÑÆÑÏ 76%.
°ÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÒÑÎË-(Ò-×ÇÐËÎÇÐÔÖÎß×ËÆÂ) ÕÇÓÏÑÎËÊÑÏ ÃËÔ-
(4-ËÑÆ×ÇÐËÎÇÐ)ÆËÔÖÎß×ËÆÂ.151

´ÇÓÏÑÎËÊ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 220 ë 2708³ Ä ÔÓÇÆÇ
ÆË×ÇÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ. °ÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÑÎËÏÇÓ ËÏÇÇÕ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÖá ÏÂÔÔÖ 20000 Ë ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÑÚÐÑÔÕßá Ë ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕßá.

* * *

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË ÆËÔÖÎß-
×ËÆÑÄ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÃÞÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ
ÍÂÍ ÐÂ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÒÑËÔÍ ÐÑÄÞØ (ÔËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÂÎÍËÎÕËÑÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÑÄ, ÕËÑÙËÂÐÂÕÑÄ, ÔÖÎß×ÇÐËÎÕËÑÙËÂ-
ÐÂÕÑÄ Ë ÆÓ.) ¢ÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÎÑÔß ËÊÖÚÇÐËá ÓÇÂÍ-

ÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÇÂÍÙËâÏ,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë
ËÏËÐÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÚÇÕÞÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÇÓÞ. ¯ÂÚÂÕÞÇ ÓÂÐÇÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ØËÏËË Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ.
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The results of investigations in the éeld of disulédes chemistry for the last years have been systematised
and generalised. The structure, physical and chemical properties of disuléded as well as method of their
synthesis have been considered.
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